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Resumo

A poluicgdo dos rios, dentre outros meios, estd diretamente ligada ao lancamento inadequado dos efluentes
sanitarios e industrias, podendo comprometer a qualidade da agua. Assim, objetivou-se avaliar a capacidade
de diluicdo e autodepuracdo e comparar com o indice de qualidade de agua do Rio Verde, no municipio de
Trés CoragGes-MG. Séries histdricas de qualidade de &gua para o rio Verde/MG e de vazdo foram obtidas
junto ao IGAM, (2015 a 2017) para anélise da capacidade de dilui¢do e autodepuragdo e para o IQA. Para
verificacdo da autodepuracdo foi estimada a carga organica remanescente (DBO). Foram consideradas a
vazdo, contribuigdo per capita de esgoto de 0,054 kg. hab.dia* de DBO que é langada no corpo hidrico, faixa
de eficiéncia de remocéo definida de acordo com DN COPAM/CERH 01/2008 e as concentracfes limites de
DBO para classe 2. Aplicou-se 0 modelo matematico para simular a autodepuracdo da matéria organica,
contemplando o célculo da carga acumulada na secdo de controle da bacia de contribuigdo, considerando o
abatimento de carga organica tratada. O Rio verde apresenta capacidade de dilui¢do considerada 6tima, assim
o langamento dos efluentes ndo é suficiente para alterar a classe do corpo d’agua. Houve decaimento de
matéria organica, sendo que a distancia para que carga organica esteja no limite para a classe 2 é de 10,5 Km.
O IQA no periodo monitorado apresentou-se como médio e as concentracdes de DBO abaixo de 3 mg.L* e
OD acima de 6,8 mg.L™!
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INTRODUCAO

Os recursos naturais sdo essenciais no processo de desenvolvimento e sobrevivéncia
da sociedade de modo geral. Com o crescimento populacional, consequentemente aumenta
a demanda e deterioracao desses recursos, principalmente dos recursos hidricos.

A poluigdo dos rios, dentre outros meios, esta diretamente ligada ao lancamento
inadequado dos efluentes sanitarios e industrias, podendo comprometer a qualidade da
agua. Devido ao uso e ocupacdo do solo de forma desordenada e sem um planejamento
adequado, ocorre alteracbes da qualidade da agua, podendo torna-la impropria para o
consumo humano, bem como a transmissdo de diversas doengas de veiculacdo hidrica. Von
Sperling (2005) cita que o langamento de efluentes originados de estacOes de tratamento de
esgoto (ETE) em corpos d’agua, pode impactar o corpo receptor, e por isso ¢ motivo de
grande preocupacdo para a maioria dos paises.

Segundo Silva et al. (2007) as aguas superficiais tem capacidade de recuperacdo ou
autodepuracdo decorrentes de alguns fatores, dentre os mais relevantes a velocidade das
aguas, vazdo, profundidade e quantidade de oxigénio dissolvido. Devido as alteracdes
ocorridas nas caracteristicas da agua, a autodepuracdo é o fenbmeno responsavel por
restabelecer o estado inicial do curso d’agua, mantendo o equilibrio do meio aquético
posterior ao langcamento de efluentes.

Obijetiva-se com este trabalho avaliar a capacidade de diluicdo e autodepuragéo e
comparar com a qualidade de agua Rio Verde no municipio de Trés Coragdes-MG,

pertencente a Unidade de planejamento e gestao de recursos hidricos - UPGRH GD-4.

I\/I ETODOLOGIA

A area de estudo abrange o rio Verde, no municipio de Trés Coragdes. De acordo
com dados do Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS) o municipio
trata aproximadamente apenas 28% do esgoto coletado.

Séries historicas de qualidade de agua para o rio Verde/MG e de vazdo foram
obtidas junto ao IGAM, no periodo de monitoramento de 2015 a 2017 para analise da

capacidade de diluicdo e autodepuracgéo e para o IQA. Para a determinacdo do IQA (Eg. 1)
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foram considerados um conjunto de nove parametros considerados mais representativos
para a caracterizacdo da qualidade de agua e seus respectivos pesos de acordo com sua
importancia relativa no calculo do IQA: oxigénio dissolvido, coliformes fecais; potencial
hidrogenionico; demanda bioguimica de oxigénio; fosfato total; temperatura da agua;
nitratos; turbidez e sélidos totais. Foi realizada a analise temporal para acompanhamento
da evolucgéo do 1QA ao longo do periodo de monitoramento, conforme IGAM.
J Wi
IQA=T] g (1)
i=1
Em que: gi = qualidade do pardmetro i, obtida através da curva média especifica de qualidade;
wi= peso atribuido ao parametro, em funcéo de sua importancia na qualidade entre O e 1.
Para a analise da capacidade de diluicdo utilizou-se a equacgéo de mistura (Eq. 2)
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Onde Qef ¢é a vaz&o do efluente, Cef € a concentracéo do poluente, Cperm é a concentracao
permitida e Cnat é a concentracdo natural do poluente no manancial.

Para verificacdo da autodepuracdo, com base na capacidade de tratamento de esgoto
e a populacdo de Trés Coracdes na area urbana, foi estimada a carga organica remanescente,
expressa na forma de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO. Foram consideradas nessa
analise a vazao, contribuicdo per capita de esgoto de 0,054 kg. hab.dia™* de DBO conforme
descrito por VVon Sperling (2005) que é lancada no corpo hidrico, faixa de eficiéncia de
remocao de DBO definida de acordo com a Deliberagdo Normativa - DN COPAM/CERH
01/2008 (60%) e as concentracdes limites de DBO para classe 2. Aplicou-se o modelo
matematico para simular a autodepuracdo da matéria organica, contemplando o célculo da
carga acumulada na secdo de controle da bacia de contribuicdo, considerando o abatimento
de carga organica tratada a partir da seguinte equacéo de primeira ordem (Eq 3):
C = coe kat ()

Onde C é a concentragdo da substancia (mg.L™?) no tempo t; CO é a concentragdo inicial da
substancia (mg.L™); kd é o coeficiente de decaimento (dia); e t é o tempo de percurso (dias).

Foram adotados coeficientes de decaimento e velocidade média de vazdo de
estiagem conforme sugerido por Soares et. al (2017) para ambientes Iéticos, com valores
de kg igual a 0,25 dia® para concentrages de DBO superiores a 5 mg.L™. A velocidade
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média na vaz&o de estiagem sera de 0,35 m.s™* para o calculo do tempo de percurso. Como
concentragéo natural de matéria organica (DBO) foi considerado um valor de 1 mg.L™.

RESULTADOS E DlscussAo

Foram A tabela 1 apresenta os principais parametros para avaliacdo da capacidade
de diluicdo e autodepuragdo. Observou-se que o Rio verde apresenta capacidade de diluicéo
considerada 6tima, sendo de 32.731 L.hab.dia que, segundo Soares et al (2017) o
langamento dos efluentes ndo sdo suficientes para alterarem a classe do corpo d’agua.

Tabela 1. Pardmetros para avaliacdo da capacidade de diluicdo e da autodepuracéo.

Qref  Populagdo  Capacidade Qdilui Carga Concentragdo  Q efluente
(més?t) (hab) de diluicéo (més?)  (Kg.hab.dia?) (mg.L?) (mds?t)
30,08 79482 OTIMA 0,135 47,1 495,58 0,0011
3,30 1152,2 486,7 0,0274

Analisando-se a Figura 1 observa-se o decaimento de matéria organica apds a
mistura no corpo hidrico, corroborando com a capacidade de diluicdo do curso d’agua.
Sugerindo a autodepuragdo do curso d’agua com a estabilidade de matéria organica. O
tempo de percurso para a distancia até o municipio de Varginha, onde ocorre a proxima
captacdo para tratamento e abastecimento de agua foi de 1,16, sendo que a distancia para

que carga organica esteja no valor maximo permitido para a classe 2 é de 10,5 Km.

Figura 1. Decaimento de matéria organica ao longo do percurso do Rio Verde.
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Ao se avaliar o IQA no periodo monitorado, observa-se que 0 mesmo durante todo
0 periodo avaliado esteve classificado ¢ de bom a médio, com IQA médio de 68,6

classificado como meédio. Ressalta-se tendéncia de baixa queda geralmente nos periodos
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secos, muito possivelmente devido as menores vazdes. Ha de ressaltar ainda que as
concentracdes de DBO sempre estiveram abaixo de 3 mg.L™ e oxigénio dissolvido acima

de 6,8 mg.L, corroborando com a capacidade de diluicio 6tima do Rio Verde.

Figura 2. IQA ao longo do periodo de monitoramento no Rio Verde.
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CONCLUSC)ES

O Rio verde apresenta capacidade de diluicdo considerada Otima, assim o
lancamento dos efluentes ndo é suficiente para alterar a classe do corpo d’agua. Houve
decaimento de matéria organica, sendo que a distancia para que carga organica esteja no
limite para a classe 2 é de 10,5 Km. O IQA no periodo monitorado apresentou-se como

médio e as concentragdes de DBO abaixo de 3 mg.L™ e OD acima de 6,8 mg.L™.

REFERENCIAS

PINTO, C. C. Importancia da avaliacdo de dados de concentracdo e de carga de poluentes
em bacias hidrogréficas: exemplo da bacia do Rio Verde. UFMG. Dissertagdo Mestrado. 205p.
2016.

SILVA, G. M. P.: TAUK-TORNISIELO, S. M.; PIAO, A.C. S. Capacidade de autodepuracéo de
um trecho do rio Corumbatai, SP, Brasil. Holos Environment, v. 7, n. 2, p. 139-153, 2007.

VON SPERLING, M. Introducédo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3. ed.
Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental/Universidade Federal de
Minas Gerais. 243 p. (2005)

SOARES S. R. A; BURNETT, J. A. B.; PEREIRA, C. B.; TASCHELMAYER, C; NOGUEIRA,
M. Avaliacdo da capacidade de dilui¢do dos corpos receptores de efluentes sanitarios
provenientes das sedes urbanas dos municipios brasileiros. Anais Congresso Abes e
FENASAN 2017.



